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II. CZĘŚĆ OPISOWA 

do projektu wykonawczego budowy kanalizacji deszczowej dla inwestycji pn.: 

Przebudowa i rozbudowa ciągu drogi gminnej nr 116303E ulicy Sienkiewicza w m. Rokiciny – Kolonia i ulicy 

Tymienieckiego w m. Rokiciny Etap 1 – odcinek od km 0+006 do km 0+575 

 

1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1 Podstawa opracowania 
-  umowa nr 31/2024 z dnia 07.02.2024, 

-  ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (tekst jednolity Dz. U. 2024, poz. 1087 z późniejszymi zmianami) [1], 

-  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisów techniczno-budowlanych dotyczących 

dróg publicznych (tekst jednolity - Dz. U. z 2022 r., poz. 1518) [2], 

- Rozporządzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Żeglugi Śródlądowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczególnie 

szkodliwych dla środowiska wodnego oraz warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu do wód lub do ziemi ścieków, a 

także przy odprowadzaniu wód opadowych lub roztopowych do wód lub do urządzeń wodnych (Dz. U 2019 poz. 1311) [3], 

-  Ustawa Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2024 poz. 725 z późniejszymi zmianami) [4], 

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczególnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie dróg publicznych 

(tekst jednolity Dz.U. 2024 poz. 311) [5], 

- PN-S-02204 Odwodnienie dróg [6], 

- WR-D-71-1 Wytyczne projektowania urządzeń do odwodnienia dróg zamiejskich i ulic, Część 1: Wymagania podstawowe [7], 

- WR-D-71-2 Wytyczne projektowania urządzeń do odwodnienia dróg zamiejskich i ulic Część 2: Odwodnienie powierzchniowe i 

wgłębne [8], 

- Odwodnienie dróg, Roman Edel. WKiŁ Warszawa 2006 r. [9], 

-  Ekologiczne zagadnienia odwodnienia pasa drogowego, Praca zbiorowa, Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad 

2009 r. [10], 

- Opinia geotechniczna wraz z dokumentacją badań podłoża gruntowego dla przedmiotowej inwestycji, opracowanie 

Przedsiębiorstwo „ Geowell ” Usługi geologiczne i ochrony środowiska - Michał Skrzypczak [11], 

-  Mapa do celów projektowych w skali 1:500 [12], 

-  Mapy ewidencji gruntów 1:1000 [13], 

-  specyfikacja istotnych warunków zamówienia, 

- inwentaryzacja stanu istniejącego w terenie, 

-  uzgodnienia branżowe oraz z Zamawiającym, warunki techniczne, 

-  pozostałe obowiązujące normy i przepisy. 

 

1.2 Przedmiot inwestycji 
Przedmiotowe zamierzenie budowlane obejmujące przebudowę i rozbudowę drogi gminnej w miejscowości Rokiciny, 

Rokiciny - Kolonia i w niniejszym zakresie opracowanie obejmuje budowę odwodnienia przedmiotowego odcinka drogi poprzez 

budowę odcinków kanalizacji deszczowej z: 

-  włączeniem do istniejącej kanalizacji zlokalizowanej wzdłuż drogi wojewódzkiej nr 713 – ul.Tomaszowska   

-  z wylotem W1 do rowu przydrożnego w ciągu drogi powiatowej nr 4318E – ul. Reymonta 

-  z wylotem W2 do rowu przydrożnego w ciągu drogi powiatowej nr 4318E – ul. Reymonta 

- z wylotami przykanalików do projektowanego/przebudowywanego rowu przydrożnego w ciągu drogi gminnej nr 116303E – ul. 

Sienkiewicza 

 

1.3 Inwestor 
Inwestorem tego zadania jest:  

Zarządca drogi gminnej 

WÓJT GMINY ROKICINY 

ul. Tomaszowska 9, 97-221 Rokiciny-Kolonia 
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1.4 Zakres rzeczowy 
Opracowanie obejmuje swoim zakresem budowę odwodnienia, w tym: 

 

ODCINEK 1 - odcinek z odprowadzeniem wód deszczowych do kanalizacji w drodze wojewódzkiej nr 713 

(ul. Tomaszowska) 

Kanalizacja deszczowa z rur litych  PVC Ø 400 (SN16)  L = 121.5 m 

Kanalizacja deszczowa z rur litych  PVC Ø 200 (SN16)  L = 14.0 m 

Kanalizacja deszczowa z rur litych  PVC Ø 200 (SN16) (włączenie wpustów) L = 28.0 m 

Studnie rewizyjne Ø 1200 mm szt. – 6 

Wpust z osadnikiem szt. – 10 

Włączenie do istn. studni szt. – 1 

 Regulator przepływu 20 l/s szt. – 1 

 Odgałęzienie siodłowe szt. – 2 

 

ODCINEK - 2 – wyloty przykanalików P1-P5 z odprowadzeniem wód deszczowych do rowu w drodze gminnej 

(ul. Sienkiewicza)  

Kanalizacja deszczowa z rur litych  PVC Ø 160 (SN16) (włączenie wpustów) L = 53.5 m 

Wpust z osadnikiem szt. – 5 

Wylot do rowu szt. – 5 

 

ODCINEK 3 - odcinek z odprowadzeniem wód deszczowych do rowu w drodze powiatowej nr 4318E (ul. Reymonta) – 

wylot W1 

Kanalizacja deszczowa z rur litych  PVC Ø 400 (SN16)  L = 107.0 m 

Kanalizacja deszczowa z rur litych  PVC Ø 200 (SN16) (włączenie wpustów) L = 9.0 m 

Studnie rewizyjne Ø 1000 mm szt. – 3 

Studnie rewizyjne Ø 1000 mm z osadnikiem na wlocie szt. – 2 

Studnie rewizyjne Ø 1500 mm – studnia z regulatorem szt. – 1 

Studnie rewizyjne Ø 1000 mm – zabudowane na ks szt. – 1 

Wpust z osadnikiem szt. – 2 

Zbiornik retencyjny o objętości rur V=54.0 m3 szt. – 1 

 Regulator przepływu 100 l/s z przelewem awaryjnym szt. – 1 

Manszety połączeniowe (połączenie dnem) dla rur PE typu WEHO i PVC SN16 szt. – 2 

Wylot do rowu szt. – 1 

 

ODCINEK 4 - Odcinek z odprowadzeniem wód deszczowych do rowu w drodze powiatowej nr 4318E (ul. Reymonta) – 

wylot W2 

Kanalizacja deszczowa z rur litych  PVC Ø400 (SN16)  L = 10.0 m 

Kanalizacja deszczowa z rur litych  PVC Ø 315 (SN16)  L = 55.0 m 

Kanalizacja deszczowa z rur litych  PVC Ø 200 (SN16) (włączenie wpustów) L = 21.0 m 

Studnie rewizyjne Ø 1000 mm szt. – 3 

Wpust z osadnikiem szt. – 5 

 Odgałęzienie siodłowe szt. – 1 

Odwodnienie liniowe D400, o przekroju czynnym min. 400cm2 L=3.0m 

Wylot do rowu szt. – 1 

 

oraz rozbiórki sieci kolidującej z projektowanym zagospodarowaniem: 

wpust uliczny  szt. - 3 

studnie rewizyjne  szt. - 2 

przykanaliki Ø 160 L=4.0m 

przykanaliki Ø 200 L=3.0m 

kanalizacja z rur Ø 200 L=11.0m 

kanalizacja z rur Ø 400 L=56.0m 
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2. ELEMENTY PROJEKTOWANE 

2.1 Stan istniejący 
Trasa projektowanych elementów kanalizacji deszczowej zlokalizowana jest pasie jezdni,  poboczu projektowanej drogi 

oraz w projektowanym chodniku i terenie zielonym. W obrębie pasa drogowego występuje uzbrojenie w postaci istniejącej sieci 

wodociągowej i gazowej, sieci teletechnicznej i elektroenergetycznej. 

Istniejące i projektowane uzbrojenie pokazano na planie sytuacyjnym w skali 1:500 oraz profilach podłużnych projektowanej 

kanalizacji deszczowej.  

 

2.2. Rurociągi i uzbrojenie 
Trasy proj. elementów pokazano na mapie zasadniczej w skali 1:500 w części graficznej opracowania. 

 

Kanalizację projektuje się z rur i kształtek PVC-U średnicy Ø 400, 200, 160 mm SN 16  z litą ścianką, kielichem wraz 

z uszczelkami gumowymi wg wg PN-EN 1401-1 PN-EN ISO 9969. Nie dopuszcza się rur z rdzeniem spienionym. 

System rur i kształtek SN16 SDR34 SLW60 musi być wyposażony w gumową uszczelkę wargową zintegrowaną w 

kielichu z pierścieniem z polipropylenu, olejoodporna montowaną przez producenta. Szczelność min. 2,5 bara. System o 

średnicach i grubości ścianek: DN/OD 160x6,0; DN/OD 200x7,5– rury bezkielichowe, łączone na złączki dwukielichowe 

produkowane metodą wtrysku bezpośredniego. System o średnicach i grubości ścianek: DN/OD 400x14,9– rury kielichowe, z 

uszczelką wargową zintegrowaną w kielichu z  pierścieniem z polipropylenu, olejoodporna. Sztywność rur i kształtek SN 16 

kN/m²; SDR 34; SLW 60. Kształtki od DN/OD 160 do DN/OD 200 muszą być produkowane metodą wtrysku bezpośredniego. 

Kształtki od DN/OD 160 do DN/OD 400 muszą być odporne na badanie płukanie przy ciśnieniu min. 180 bar w teście 

stacjonarnym. Zastosowane rury, kształtki muszą być ze sobą kompatybilne, a więc stanowić jeden system i  być produkowane 

przez jednego producenta ( ze względu na różnice w tolerancji wykonania ). Możliwość układania systemu rur i kształtek w 

temperaturze do -10 stopni Celsjusza ( rury oznaczone kryształkiem lodu ). Rury PVC-U muszą posiadać trwałe oznaczenie od 

wewnątrz umożliwiające identyfikację podczas inspekcji telewizyjnej.  Przykrycie rur i kształtek SN 16  SDR 34 min. 0,45 m., przy 

obciążeniu kołowym SLW 60. Rury muszą być odporne na płukanie przy ciśnieniu min. 280 bar w teście stacjonarnym, oraz być 

odporne na ścieralność wyznaczoną zgodnie z normą PN-EN 295-3 i wynosić max. 0,24 mm ubytku ścianki rury po 100 000 cykli 

badawczych. Wszystkie parametry techniczne muszą być zawarte w Aprobacie Technicznej lub potwierdzone przez niezależny 

instytut. Tuleje ochronne z uszczelką, krótkie (dla przejścia szczelnego przez ścianki betonowe studzienek) z PVC o 

odpowiedniej  średnicy. 

 

Ze względu na gorszy moduł elastyczności, za równoważne uznaje się system rur i kształtek  z litego PP SN16 SDR22 

produkowanych zgodnie z normą PN-EN 1852 (rury bez dodatków mineralnych). Nie dopuszcza się rur karbowanych 

dwuściennych.  

 

Wymaga się zastosowania jednolitego systemu rur i kształtek z  PVC-U lub PP. 

 

Wszystkie rury i kształtki muszą posiadać Aprobatę Techniczną ITB, w której muszą być zawarte wszystkie parametry 

techniczne. 

Do zabudowy należy zastosować rury o wytrzymałości nie mniejszej niż te, które pokazano w projekcie.  

 

Podsypkę i obsypkę należy układać równomiernie z obydwu stron przewodu i zagęśćcie niezwłocznie po wbudowaniu 

w taki sposób, aby nie spowodować odkształcenia rur zarówno w rzucie jak i w ich przekroju poprzecznym. Zagęszczenie tych 

warstw powinno przebiegać ręcznie (warstwami nie grubszymi niż 15 cm) lub lekkim sprzętem (warstwami do 30 cm grubości) – 

niedopuszczalne jest stosowanie sprzętu ciężkiego. Strefa ułożenia przewodu ma bowiem największe znaczenie dla 

wytrzymałości kanału i dlatego nie wolno dopuścić do wystąpienia pustych przestrzeni, szczególnie w dolnej części rury 

(podbicie „pach” przewodu), a zagęszczenie nie może być mniejsze niż 85% zmodyfikowanej próby Proctor`a. Warstwa obsypki 

grubości 5 cm układana bezpośrednio na podsypce i bezpośrednio pod przewodem nie powinna być zagęszczana bardziej niż 

do stanu średniego zagęszczenia. Zostanie ona dogęszczona podczas zagęszczania kolejnych warstw konstrukcyjnych w strefie 

ułożenia przewodu i pozwoli na jego elastyczne ułożenie. Pod złączami należy wykonać zagłębienia pod kielichy, aby przewody 

nie opierały się na złączach. 

Wykopy zagęścić w dalszej części gruntem piaszczystym nowym tak, aby wskaźnik zagęszczenia gruntu wynosił 

IS=0,98÷1,00 (zgodny z podanym w części drogowej).  
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Przed przystąpieniem do montażu należy sprawdzić niwelety dna wykopu oraz wykonać dołki montażowe w miejscach 

połączeń rur. Montaż kolektora należy rozpocząć od najniższej rzędnej dna rurociągu tj. od wylotu. Rury należy układać z 

projektowanym spadkiem. Rzędne włączenia kanałów bocznych i przyłączeniowych wg profili i map zasadniczych załączonych w 

części graficznej. Rury układać w gotowym, umocnionym wykopie na uprzednio przygotowanej podsypce  gr. 20 cm. 

 

Kanały wykonywane w wykopie otwartym należy układać na 20 cm zagęszczonej podsypce piaskowej. 

Po ułożeniu rurociągi należy obsypać ręcznie piaskiem 30 cm nad wierzch rury. Pozostałą część wykopu zasypać 

mechanicznie, zagęszczając warstwami grubości ok. 20 cm. Powyżej warstwy obsypkowej kanały zasypywać gruntem z 

zagęszczalnym (wymiana gruntu).  

 

Odbiór przez przedstawiciela Inwestora tylko w otwartym wykopie. Należy wykonać inwentaryzacje powykonawczą 

nowych odcinków kanalizacji. 

 

Przed odbiorem końcowym wymagana jest inspekcja kanałów kamerą. 

 

2.3. Studzienki rewizyjne  
Uzbrojeniem sieci są studzienki kanalizacyjne Ø1000 mm, Ø1200 mm i  Ø1500 mm z prefabrykowanych elementów 

betonowych i żelbetowych z betonu klasy C40/50 o nasiąkliwości 4%, wodoszczelności W8, mrozoodporności F-150, zgodnie 

z normą PN-EN 1917. Są to studnie przełazowe umożliwiające wejście do studni w celu kontroli i konserwacji kanałów. Dennica 

studzienki ma być wykonana jako monolityczna-jednorodna, prefabrykowana, z fabrycznie osadzonymi w trakcie produkcji 

przejściami szczelnymi. Klasa ekspozycji betonu w elementach studni XA1. Rozmiar poszczególnych studni pokazano na 

profilach. 

 

Wszystkie poszczególne elementy studzienek, łączyć na uszczelki gumowe, samosmarujące z pierścieniem 

redukującym naprężenia, wg EN 681-1 z materiału EPDM lub SBR, o stopniu twardość wg IRHD: 40 +-/ 2. 

Rozmieszczenie studzienek zgodnie z dokumentacją projektową.  

 

Przejścia rur przez ściany studzienek wykonać jako zabetonowane przejścia szczelne podczas etapu produkcji tych 

studni, z uszczelkami lub bez uszczelek (w zależności od tego czy rura na końcu posiada uszczelkę). Nie dopuszcza się 

wiercenia w ścianach dennic i montażu przejść szczelnych po przez ich wklejanie, czy to na budowie czy na zakładzie 

prefabrykacji.  

 

Wymagania techniczne do elementów studzienek kanalizacyjnych: 

-  dennica studzienki tj. ściana, dno, należy wykonać jako jeden fabrycznych odlew (jeden etap produkcji), 

-  kineta profilowana z betonu, w gotowej dennicy, o wytrzymałości R28=20MPa 

- włączenia boczne do kinety głównej, wykonać systemem linii górnej, tj. równając doloty górną krawędzią, z kolektorem 

głównym,  

- wysokość kinety od ½ do ¾ wysokości kanału głównego, 

- przykrycie studzienek kanalizacyjnych – zwężka redukcyjna lub żelbetowa płyta pokrywowa o minimalnej wytrzymałości na 

obciążenia pionowe 400 kN, 

- drabinka włazowa stalowa, w powłoce z PE, z elementami odblaskowymi, wg normy PN-EN 13101, 

- szczelność połączeń, na uszczelki, zapewniona przy ciśnieniu:   50 kPa, 

- wytrzymałość na zgniatanie komory roboczej studzienki:    60kN/mb, 

Przejścia kanałów przez ściany studzienek wykonuje się jako szczelne w stopniu uniemożliwiającym infiltrację wody 

gruntowej i eksfiltrację ścieków. W ścianach studzienek fabrycznie osadzone są króćce połączeniowe dla przyłączy 

kanalizacyjnych. Studzienki betonowe przy włączeniach rur PVC muszą być wyposażone w przejścia szczelne systemowe 

przyjętych rur kanalizacyjnych. 

 

Studnie powinny umożliwiać włączenia przykanlików – rzędne włączeń pokazane na profilach podłużnych kolektorów. 

Studnie należy posadawiać na podłożu betonowym gr. 15 cm na 20 cm podsypce piaskowej. Podłoże betonowe o min. 

20 cm szersze od obrysu studni. W przypadku wystąpienia niekorzystnych warunków gruntowych podłoże pod studnie wzmocnić 

dodatkowo 40cm warstwą tłucznia. 

Uwaga:  

-  studnie D1÷D5 - dla zwiększenia wymaganej retencji - to studnie dn 1200,  
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-  studnia D7 – z uwagi na konieczność montażu regulatora z przelewem - to studnia o dn 1500mm,  

-  pozostałe studnie w ciągu projektowanej kanalizacji to dn 1000, 

-  studnie D1, D6.1o to studnie z osadnikiem bez kinety,  

-  studnie D9.1o, D10o na wlocie rowów należy wykonać wg KPED 1.14. 

- studnia D6.1o to studnia na istniejącej kanalizacji sanitarnej, której odcinek koliduje wysokościowo z projektowaną kanalizacją 

deszczową. Kolidujący odcinek  ks należy umieścić w rurze ochronnej z ociepleniem i na niej zabudować studnię z osadnikiem 

umożliwiającą swobodny przepływ wód deszczowych. 

 

2.4. Przykanaliki  
Ścieki deszczowe z powierzchni terenu odprowadzane będą poprzez projektowane przykanaliki. Przykanalik składa 

się ze studzienki ściekowej Ø 500 mm z osadnikiem gł. min. 0,5m, oraz rur z litego PVC Ø 200 mm, 160 mm (SN16) 

produkowanych zgodnie z normą PN-EN 1401 – wymagania jak dla kanałów opisane w punkcie 2.2.  

Studzienka ściekowa składa się z kraty wpustu żeliwnego typu ulicznego lub krawężnikowo-jezdniowego (kl. D400) z 

ryglem oraz kręgów betonowych (beton min. C35/45, nasiąkliwość max 4%, morozoodporny)  Ø 500 mm, osadnika o głębokości 

0,5 m, płyty fundamentowej gr. 15 cm, pierścienia odciążającego. Kraty wpustów z kołnierzem powinny być wykonane z żeliwa 

sferoidalnego z zamknięciem ryglowanym, z kratą uchylną na zawiasach śrubowych ze stali nierdzewnej, przystosowane do 

montażu kosza osadczego. 

 

Element przyłączeniowy z otworem i fabrycznie osadzonym przejściem szczelnym. 

Studzienka ściekowa ma za zadanie oczyszczenie ścieków z zanieczyszczeń ziarnistych mineralnych. 

 
SCHEMAT WŁACZENIA WPUSTU ULICZNEGO 

 

 
Zestawienie wpustów i przykanalików  
 

Lp. 
Nr 

wpustu 

Rzędna 
kraty wpustu 

[N1] 

Rzędna dna 
przykanalika 

wpustu 
(wylot) 
[N2] 

Rzędna dna 
przykanalika 
przy wlocie 
do studni 

[N3] 

Długość 
przykanalika 

[L] 

Spadek 
i [‰] 

Nr studni 
włączeniowej 

Rodzaj kraty 

ODCINEK 1  

1 W1 207,80 207,05 206,96 4,4 20 T2 KJ 

2 W2 207,80 206,97 206,94 1,5 20 T1 KJ 

3 W3 207,90 207,10 207,02 4,1 20 D2 KJ 

4 W4 207,90 207,05 206,99 1,4 40 D2 KJ 

5 W5 208,02 207,12 207,04 4,1 20 D3 U 

6 W6 208,02 207,07 207,04 1,3 20 D3 KJ 

7 W7 208,17 207,24 207,07 4,1 40 D4 KJ 

8 W8 208,17 207,17 207,11 1,4 40 D4 KJ 

9 W9 208,33 207,23 207,07 4,1 40 D5 KJ 

10 W10 208,33 207,13 207,05 1,6 50 D5 KJ 

ODCINEK 2  

11 W22 207.77 207.18 207.01 10 7 rów U 

12 W21 206.98 206.42 206.25 9.5 7 rów U 

13 W20 206.48 205.84 205.77 9.5 7 rów U 

L

i

N2

N1

N3
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Lp. 
Nr 

wpustu 

Rzędna 
kraty wpustu 

[N1] 

Rzędna dna 
przykanalika 

wpustu 
(wylot) 
[N2] 

Rzędna dna 
przykanalika 
przy wlocie 
do studni 

[N3] 

Długość 
przykanalika 

[L] 

Spadek 
i [‰] 

Nr studni 
włączeniowej 

Rodzaj kraty 

14 W19 206.00 205.85 205.70 14.5 5 rów UB 

15 W18 206.23 205.53 205.47 10 5 rów U 

ODCINEK 3  

16 W16 205.71 204,51 204,40 5,3 20 D6 KJ 

17 W17 205.50 204,85 204,81 3,6 10 D8 U 

ODCINEK 4  

18 W11 205.61 204,96 204,95 1,8 5 T3 U 

19 W12 206.05 205,05 204,99 4,1 15 D12 KJ 

20 W13 206.03 205,03 205,01 1,4 15 D12 KJ 

21 W14 206.69 205,62 205,52 5,0 20 D13 KJ 

22 W15 206.69 205,57 205,50 3,3 20 D13 KJ 

Objaśnienia: 
KJ – krata typu krawężnikowo-jezdniowa 
U – krata typu ulicznego 
UB – studnia tworzywowa bez osadnika 

Tabela 1. Zestawienie wpustów i przykanalików 

 
Uwaga: z powodu specyficznego ukształtowania terenu wpust W19 projektuje się jako nietypowy, bez osadnika. Wpust 

zlokalizowany w terenie zielonym na obszarze szkoły. Poniżej proponowany sposób rozwiązania – studnia tworzywowa 400x400 

mm z rusztem z kratą ocynkowaną. 

  
 

2.5. Regulatory przepływu  
Projektuje się montaż regulatora przepływu w studni D1 o przepływie maksymalnym chwilowym w wysokości 20 l/s dla 

spiętrzenia miarodajnego w wysokości 0.7 m 

Projektuje się montaż regulatora przepływu w studni D7 o przepływie maksymalnym chwilowym w wysokości 100 l/s 

dla spiętrzenia miarodajnego w wysokości 1.1 m z przelewem awaryjnym na rzędnej 205.15. 

Regulatory w wykonaniu z PEHD, PVC lub stal kwasoodporna, bez części mechanicznych. 

 

2.6. Podziemny zbiornik retencyjny  
W celu zapewnienia wymaganej retencji układu projektuje się podziemne zbiorniki retencyjne – bateria 3 zbiorników 

hydraulicznie w układzie jak pokazano na załączniku graficznym. Projektuje się zbiorniki na bazie rur  Ø1000 mm z PEHD, 

strukturalnych, łączonych za pomocą spawania. Zbiornik w wersji przejazdowej. 

Układ trzech równoległych zbiorników retencyjnych wykonanych ze strukturalnej rury PEHD typu Weholite SN8 DN1000. 

Pojemność całkowita zbiornika Vc=54m3.  

Długość całkowita zbiornika Lc=2x28.31m+13.21m. Każdy zbiornik z dwoma kominami trójnikowymi o średnicy DN1000 

i wysokości Ht~0,7m montowanymi fabrycznie na spaw. W kominach drabinki aluminiowe. Wlot rurą bosą DN400 (w dennicy). 

Wylot rurą bosą DN400 (w dennicy). Zbiorniki połączone po przepływie dolnym rurą DN400 (5 szt). Zbiornik bez zwieńczenia, 

elementów betonowych oraz żeliwnych. Schemat montażowy pokazano na załączniku graficznym. Dopuszcza się wykonanie 

zbiornika z innego materiału, wymagane jest w takim przypadku dokonanie obliczeń statycznych oraz na wpór.. 

 

Schemat posadowienia zbiornika pokazano na rysunku poniżej: 
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Montaż zbiorników w wykopie otwartym umocnionym. 

Połączenie króćców zbiornika z przewodami kanałowymi za pomocą manszet systemowych umożliwiających łączenie rur 

bezciśnieniowych z różnych materiałów dnami. 

 

2.7. Urządzenia podczyszczające ścieki 
Prognozowany ruch określony na podstawie pomiarów ruchu na przedmiotowym odcinku drogi wynosić będzie ~1500 

poj. rz./dobę. 

Obliczenie stężeń substancji ropopochodnych i zawiesiny dokonano w oparciu o normę PN-S-02204 Drogi 

samochodowe Odwodnienie Dróg, pkt 4.3 Obliczenia ekologiczne. 

 

Na podstawie tab. 6 przyjęto, że stężenie zawiesiny ogólnej w spływach wód deszczowych w terenach zabudowanych 

wyniesie: 

𝐶𝑧𝑜 < (
(125 − 40) ∙ (1.5 − 1)

(5 − 1)
+ 40)𝑚𝑔/𝑑𝑚3 ∙

3,2

2
= 81𝑚𝑔/𝑑𝑚3 < 100 

natomiast stężenie substancji ekstrahujących się eterem naftowym wyniesie: 

𝐶𝑒𝑘𝑠𝑡 < 81𝑚𝑔/𝑑𝑚3 ∙ 0.08 = 6.5𝑚𝑔/𝑑𝑚3 < 15 

 

Dodatkowo wody opadowe i roztopowe przed wprowadzeniem do ziemi ujmowane będą poprzez wpusty uliczne z 

osadnikiem o gł. min. 0.5m. 

Zgodnie z tabelą 8.1.3 opracowania WR-D-71-2 Wytyczne projektowania urządzeń do odwodnienia dróg zamiejskich i 

ulic Część 2: Odwodnienie powierzchniowe i wgłębne studnie osadnikowe charakteryzują się redukcją (efektem oczyszczenia) 

zawiesin ogólnych i substancji ropopochodnych na poziomie 60-80%.  

W związku z powyższym prognozowana wartość zanieczyszczeń wyniesie odpowiednio:  

𝐶𝑧𝑜 < (100% − 60%) ∙ 81𝑚𝑔/𝑑𝑚3 = 32.4𝑚𝑔/𝑑𝑚3 < 100 

𝐶𝑒𝑘𝑠𝑡 < (100% − 60%) ∙ 6.5𝑚𝑔/𝑑𝑚3 = 2.6𝑚𝑔/𝑑𝑚3 < 15 

 

W aktualnie obowiązujących przepisach nie normuje się ilości substancji ekstrahujących się eterem naftowym, lecz 

stężenie węglowodorów ropopochodnych, dla których z kolei nie opracowano jeszcze obowiązujących metod prognozowania. W 

związku z powyższym przyjęto, iż stężenie węglowodorów ropopochodnych, będzie nie większe od prognozowanej ilości 

substancji ekstrahujących się eterem naftowym. 

Ponadto zgodnie informacjami przedstawionymi w Podręczniku dobrych praktyk wykonywania opracowań 

środowiskowych dla dróg krajowych (Biuro Ekspertyz i Projektów Budownictwa Komunikacyjnego „EKKOM" Sp. z o.o., Kraków, 

2008) liczne badania jakości wód opadowych odprowadzonych z dróg krajowych wskazują, że zawartości substancji 

ropopochodnych w opadach odprowadzanych z dróg przy normalnej eksploatacji są znacznie niższe niż stężenia dopuszczalne 

tj. 15 mg/dm3, czasem nawet poniżej oznaczalności. 

W związku z powyższym, przyjmuje się, iż wody opadowe i roztopowe spełniają wymagania wynikające z 

rozporządzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Żeglugi Śródlądowej i mogą być wprowadzane do wód lub do ziemi. 
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Ponadto zgodnie z §17, ust. 1 Rozporządzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Żeglugi Śródlądowej z dnia 12 lipca 

2019 r. w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego oraz warunków, jakie należy spełnić przy 

wprowadzaniu do wód lub do ziemi ścieków, a także przy odprowadzaniu wód opadowych lub roztopowych do wód lub do 

urządzeń wodnych (Dz. U. 2019, poz. 1311) wody opadowe lub roztopowe, ujęte w otwarte lub zamknięte systemy 

kanalizacyjne, pochodzące z zanieczyszczonej powierzchni szczelnej, pochodzące z dróg gminnych mogą być wprowadzane do 

wód lub do urządzeń wodnych bez oczyszczenia. 

 

W związku z powyższym, nie projektuje się urządzeń oczyszczających wody opadowe i roztopowe. 

 

2.8. Ilość wód deszczowych 
Przedstawione poniżej dane zostały sporządzone na podstawie operatu wodnoprawnego, który jest postawą do 

wydania decyzji o pozwoleniu wodnoprawnym. 

 

Wielkość maksymalnego spływu wód określono ze wzoru: 

𝑄𝑝 = 𝐹𝑟𝑒𝑑 ∙ 𝑞𝑇,𝑐  

gdzie: 

𝐹𝑟𝑒𝑑 = ∑ 𝜗𝑖 ∙ 𝐹𝑖𝑖  - powierzchnia zredukowana zlewni [ha], 

𝑞𝑇,𝑝 - natężenie deszczu miarodajnego o czasie trwania T i prawdopodobieństwie wystąpienia p, 

 

Deszcz miarodajny do wymiarowania urządzeń wodnych, kanalizacji deszczowej, zbiornika retencyjnego przyjęto na 

podstawie:  

- PN-S-022004 Odwodnienie dróg [1] 

- PN-EN 752:2017-06 Zewnętrzne systemy odwadniające i kanalizacyjne - Zarządzanie systemem kanalizacyjnym [2] 

- WR-D-71-1 Wytyczne projektowania urządzeń do odwodnienia dróg zamiejskich i ulic Część 1:Wymagania podstawowe [3] 

 

podstawa 
częstotliwość deszczu 

obliczeniowego "n" 
uwarunkowania 

prawdopodobieństwo p 
dla kanału deszczowego 

tab. 5.1.1.1 WR-D-71-1 ≥ 2 lata ulice - tereny mieszkaniowe ≤ 50% 

tab. 3 PN-S-02204 raz na 2 lata kolektor płaski w terenie do 2% 50% 

tab. 2 PN-EN 752 raz na 2 lata obszary miejskie 50% 

Tabela 2. Częstotliwości opadów  

 

W związku z powyższym do wymiarowania kanalizacji deszczowej przyjęto deszcz o prawdopodobieństwie 50%, 

czasie trwania 10 min zgodnie z tab. 5.2.1.1 opracowania [3]  i natężeniu wg atlasu natężeń deszczów  

𝑞10𝑚𝑖𝑛,50%  = 187.81𝑑𝑚3/(𝑠 ∙ ℎ𝑎) 

 

Powierzchnię zlewni określono na podstawie map topograficznych, projektu zagospodarowania rys. 2, przekrojów 

podłużnych, przekrojów poprzecznych, planów warstwicowych skrzyżowań uwzględniając współczynniki spływu zgodnie ze 

wzorem: 

𝐹𝑟𝑒𝑑 = ∑ 𝜗𝑖 ∙ 𝐹𝑖

𝑖

 

gdzie:  

𝐹𝑖 - powierzchnia zlewni i, 

𝜗𝑖 - współczynnik spływu i-tej powierzchni. 
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Poniżej zestawiono powierzchnię całkowitą i zredukowaną zlewni poszczególnych wylotów. 

nazwa 
wylotu 

pokrycie terenu 
powierzchnia  

[ha] 

współczynnik 
spływu 

[-] 

powierzchnia 
zredukowana 

[ha] 

ODCINEK 1 

wylot 
do 

istn. 
KD 

DW713 

chodnik 0.0296 0.8550 0.0248 

jezdnia 0.0775 0.8550 0.0663 

pas bezpieczeństwa 0.0105 0.8550 0.0090 

droga dla PiR 0.0320 0.8550 0.0274 

zjazdy 0.0038 0.8550 0.0033 

teren przyległy 0.2500 0.1500 0.0375 

Suma: 0.4028 - 0.1683 

ODCINEK 2 

wylot P1 
Ø160 

zatoka postojowa/autobusowa 0.0082 0.8523 0.0070 

chodniki 0.0055 0.8523 0.0047 

Suma: 0.0137  0.0117 

wylot P2 
Ø160 

zatoka postojowa/autobusowa 0.0123 0.8523 0.0105 

pasy bezpieczeństwa 0.0006 0.8523 0.0005 

droga dla pieszych i rowerów 0.0025 0.8523 0.0021 

Suma: 0.0154  0.0131 

wylot P3 
Ø160 

zatoka postojowa/autobusowa 0.0123 0.8523 0.0105 

pasy bezpieczeństwa 0.0028 0.8523 0.0024 

droga dla pieszych i rowerów 0.0106 0.8523 0.0090 

Suma: 0.0257  0.0219 

wylot P4 
Ø160 

zjazdy 0.0008 0.8523 0.0007 

pasy bezpieczeństwa 0.0009 0.8523 0.0008 

droga dla pieszych i rowerów 0.0057 0.8523 0.0049 

Suma: 0.0074    0.0063 

wylot P5 
Ø160 

zatoka postojowa/autobusowa 0.0145 0.8523 0.0124 

pasy bezpieczeństwa 0.0016 0.8523 0.0014 

droga dla pieszych i rowerów 0.0062 0.8523 0.0053 

Suma: 0.0223  0.0190 

Razem P1-P5: 0.0845  0.0720 

ODCINEK 3 

wylot  
Ø400 
W1 

DP4318E 

rów, skarpa, przeciwskarpa 0.0431 0.7500 0.0323 

pobocze gruntowe ulepszone 0.0158 0.5300 0.0084 

jezdnia 0.1181 0.8523 0.1007 

zatoka postojowa/autobusowa 0.0512 0.8523 0.0436 

zjazdy 0.0189 0.8513 0.0161 

chodniki 0.0055 0.8523 0.0047 

zieleń 0.0309 0.3000 0.0093 

pasy bezpieczeństwa 0.0066 0.8523 0.0056 

droga dla pieszych i rowerów 0.0542 0.8523 0.0462 

teren przyległy (zabudowa willowa tab. 3.4 Odwodnienie dróg Edel) 8.0000 0.1000 0.8000 

zlewnia wpustu W16 0.0429 0.8523 0.0366 

Suma: 8.3872  1.1034 

ODCINEK 4 

wylot  
Ø400 
W2 

DP4318E 

jezdnia 0.1003 0.8523 0.0855 

chodniki, zjazdy 0.0312 0.8523 0.0266 

pasy bezpieczeństwa 0.0065 0.8523 0.0055 

droga dla pieszych i rowerów 0.0283 0.8523 0.0241 

Suma: 0.1663  0.1417 

Tabela 3. Zestawienie powierzchni całkowitych i zredukowanych zlewni 

 
Wielkość chwilowego maksymalnego spływu wód opadowych z pasa drogowego określono na podstawie poniższego 

wzoru: 

𝑄50% = 𝑞10𝑚𝑖𝑛,50%  ∙ 𝐹𝑟𝑒𝑑  
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Wielkość objętości średniego spływu wód w roku określono ze wzoru: 

𝑉𝑟,ś𝑟𝑒𝑑𝑛𝑖𝑒 = 10 ∙ 𝐹𝑟𝑒𝑑 ∙ ℎ 

gdzie: 

𝐹𝑟𝑒𝑑 = ∑ 𝜗𝑖 ∙ 𝐹𝑖𝑖  - powierzchnia zredukowana zlewni [ha], 

 ℎ  - przeciętna średnioroczna wysokość opadu dla terenu inwestycji [mm], przyjęto h=565mm. 

 

Powierzchnia zlewni przebudowywanej/rozbudowywanej drogi, wielkość chwilowego maksymalnego spływu wód 

opadowych i wielkość objętości średniego spływu wód w roku w przekroju poszczególnych wylotów wynosi: 

 

lp 
nazwa wylotu 

urządzenia 

lokalizacja 

km wylotu 

nazwa odbiornika 

wód opadowych 

wielkość 

chwilowego 

maksymalnego 

spływu wód 

opadowych 

𝑄50% [dm3/s] 

wielkość 

objętości 

średniego 

spływu 

wód w roku 

𝑉𝑟,ś𝑟𝑒𝑑𝑛𝑖𝑒 

[m3/rok] 

powierzchnia 

zlewni 

𝐹 [ha] 

powierzchnia 

zlewni 

zredukowana 

𝐹𝑟𝑒𝑑 [ha] 

ODCINEK 1 

1 

wylot 
do 

istn. 
KD 

DW713 

km 0+005 
DG116303E 

istniejąca 
kanalizacja 
deszczowa 

20 
regulator 20ls/ 

951 0.4028 0.1683 

ODCINEK 2 

2 
wylot Ø160 

P1 
km 0+183, 

DG116303E 
ziemia – rów 
przydrożny 

2.2 66 0.0137 0.0117 

3 
wylot Ø160 

P2 
km 0+225, 

DG116303E 
ziemia – rów 
przydrożny 

2.5 74 0.0154 0.0131 

4 
wylot Ø160 

P3 
km 0+268, 

DG116303E 
ziemia – rów 
przydrożny 

4.1 124 0.0257 0.0219 

5 
wylot Ø160 

P4 
km 0+279, 

DG116303E 
ziemia – rów 
przydrożny 

1.2 36 0.0074 0.0063 

6 
wylot Ø160 

P5 
km 0+317, 

DG116303E 
ziemia – rów 
przydrożny 

3.6 107 0.0223 0.0190 

ODCINEK 3 i 4 

7 
wylot Ø400 

W1 
km 0+228, 
DP4318E 

ziemia – rów 
przydrożny 

106.9 
regulator 100l/s 

6234 8.3872 1.1034 

8 
wylot Ø400 

W2 
km 0+273, 
DP4318E 

ziemia – rów 
przydrożny 

26.6 801 0.1663 0.1417 

Tabela 4 Zestawienie powierzchni zlewni i wielkości spływu 

 

Część obliczeniowa – dobór pojemności retencyjnej odcinka kanalizacji deszczowej – odcinek D1-D5 z włączeniem w 

istniejącą kanalizację deszczową w ciągu drogi wojewódzkiej nr 713 

Obliczenia mają na celu określenie minimalnej niezbędnej objętości retencyjnej projektowanego odcinka kanalizacji 

deszczowej przed włączeniem w istniejącą kanalizację deszczową zlokalizowaną wzdłuż drogi wojewódzkiej nr 713 – 

ul. Tomaszowska - odprowadzanych z powierzchni zestawionych w powyższej tabeli 3 – odcinek 1.  

W tab. zestawiono powierzchnie całkowite i zredukowane odwadnianej zlewni, wyznaczone z użyciem wartości 

współczynników spływu. Współczynniki spływu przyjęto zgodnie z tab. 5.1.2.1. opracowania [3]. 

 

Zgodnie z §83, ust. 4 rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisów 

techniczno-budowlanych dotyczących dróg publicznych urządzenia do odwodnienia powierzchniowego projektuje się w 

rozmiarach, które uwzględniają natężenie deszczu miarodajnego, a urządzenia do retencjonowania wody przed jej 

odprowadzeniem projektuje się w taki sposób, aby miały pojemność umożliwiającą przyjęcie wody gromadzonej w czasie 

deszczu miarodajnego lub deszczu o innym natężeniu, jeżeli będzie on bardziej niekorzystny z uwagi na napełnienie tego 

urządzenia. 

W związku z powyższym obliczenia wymaganej pojemności zbiornika przeprowadzono dla kolejnych dyskretnych 

wartości czasów trwania deszczu zaczynając od czasu równego 5 min, a kończąc na czasie 4 320 min (3 dni). 

 

Za deszcz miarodajny będącym podstawą projektowania urządzeń do retencjonowania, przyjęto zgodnie z pkt. 5.4.1 

opracowania [3] deszcz wyznaczony na podstawie lokalnego modelu opadowego dla zadanej częstości występowania i 

przyjętego czasu trwania, tj. dla prawdopodobieństwa p=50% (raz na 2 lata) jako wartość spójną z przyjętym 
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prawdopodobieństwem dla projektowanej kanalizacji deszczowej zapewniającą wymagany poziom niezawodności działania 

całego systemu odwodnienia. 

 

Ponadto zgodnie z pkt. 5 opracowania [3] wymiary urządzeń do odwodnienia ustala się na podstawie wyników obliczeń 

miarodajnych spływów powierzchniowych wód opadowych i roztopowych. Niezbędne w tym celu jest dysponowanie 

wiarygodnymi wartościami lokalnych natężeń opadów miarodajnych dla wymaganych do obliczeń kombinacji 

prawdopodobieństw p (częstości C) występowania deszczów miarodajnych i ich czasów trwania td. Ze względu na obserwowane 

zmiany klimatyczne, celem spełnienia powyższego wymogu co do wiarygodności przyjmowanych do projektowania natężeń 

opadów miarodajnych, wartości te należy określać na podstawie odczytu z aktualnego atlasu opadowego dla miejsca inwestycji 

lub z użyciem lokalnego modelu opadowego. 

W związku z powyższym dla wyznaczenia wymiarów zbiornika dla potrzeb niniejszego opracowania przyjęto dane z 

Polskiego Atlasu Natężeń Deszczów (PANDa) określone dla terenu przedmiotowej inwestycji, zgodnie z poniższym 

zestawieniem. 

 

 
 

Obliczeniową objętość retencyjną określono jako wartość maksymalną wynikającą z przeprowadzonej analizy bilansów 

objętości dopływu i odpływu wód opadowych lub roztopowych dla kolejnych dyskretnych wartości czasów trwania deszczu 

miarodajnego zgodnie ze wzorem 5.4.1.1 opracowania [3] 

𝑉𝑜𝑏𝑙 = {0,06 ∙ (𝑞(𝑡𝑑, 𝐶𝑧) ∙ ∑(𝜓𝑠𝑖 ∙ 𝐹𝑖)

𝑛

𝑖=1

− 𝑄𝑜) ∙ 𝑡𝑑} 

gdzie: 

Vobl  obliczeniowa objętość urządzenia do retencji [m3], 

q(td, Cz)  lokalne natężenie deszczu dla czasu trwania td i dla częstości Cz przyjętej do obliczania urządzenia do 

retencji [dm3/(s·ha)], 

ψsi  współczynnik spływu (i-tej) powierzchni składowej zlewni F w stanie docelowym – po inwestycji [-], 

Fi  (i-ta) powierzchnia składowa zlewni F [ha], , 

Qo  odpływ wód opadowych lub roztopowych z urządzenia do retencji [dm3/s] 
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Odpływ wód opadowych przyjęto do istniejącej kanalizacji deszczowej wzdłuż drogi wojewódzkiej nr 713, z odpływem 

nie większym niż 20l/s. 

 

Odczytane z atlasu opadowego dla lokalizacji projektowanego urządzenia wartości natężeń deszczu miarodajnego dla 

tej częstości dla kolejnych czasów trwania oraz wyniki obliczeń bilansowych zamieszczono w poniższej tablicy i zaprezentowane 

na poniższej rycinie. 

Niezbędną minimalną objętość zbiornika Vmin ustalono przemnażając objętość obliczeniową Vobl przez współczynnik 

bezpieczeństwa fb=1.2 

𝑉𝑚𝑖𝑛 = 𝑉𝑜𝑏𝑙 ∙ 𝑓𝑏 

 
Czas td 
[min] 

q 
[dm3/(s·ha)] 

Vobl 
[m3] 

Vmin = Vobl   + 20% 
[m3] 

5 265.37 7.40 8.88 

6 242.30 7.48 8.98 

10 187.81 6.97 8.36 

15 147.79 4.39 5.27 

30 93.26 -7.75 -9.30 

45 70.54 -21.94 -26.33 

60 57.12 -37.39 -44.87 

90 41.83 -69.99 -83.99 

120 (2h) 33.22 -103.74 -124.49 

180 (3h) 23.79 -172.76 -207.31 

360 (6h) 13.54 -382.80 -459.36 

720 (12h) 7.86 -806.86 -968.23 

1080 (18h) 5.67 -1234.20 -1 481.04 

1440 (24h) 4.54 -1661.95 -1 994.34 

2160 (26h) 3.43 -2517.29 -3 020.75 

2880 (48 h) 2.61 -3380.19 -4 056.23 

4320 (72 h) 1.90 -5100.96 -6 121.15 

Tabela 5. Wartości natężeń deszczów miarodajnych q dla C = 2 lata oraz obliczone na ich podstawie wymagane 

objętości zbiornika infiltracyjnego Vobl  i Vmin  dla kolejnych czasów trwania td 

 

 
Ryc. Wyniki bilansowania objętości sumarycznego dopływu wód opadowych lub roztopowych i ich odpływu do odbiornika 

 

 

W związku z powyższym wymagana minimalna objętość retencyjna to 9m3 dla przejętego deszczu miarodajnego o 

częstotliwości c=2lata (p=50%). 

Czas opróżniania zbiornika topr określono na podstawie wzoru: 

topr =
Vmin

3,6 ∙ Qo

 =  
7.48

3,6 ∙ 20
 =  0.10 h < 24 h . 
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Bilans pojemności retencyjnej projektowanych urządzeń – ODCINEK 1: 

odcinek 
długość 

[m] 

średnica 
wewnętrzna 

[mm] 

objętość 
[m3] 

D1-D2 28.8 370.2 3.10 

D2-D3 28.8 370.2 3.10 

D3-D4 28.8 370.2 3.10 

D4-D5 30.8 370.2 3.32 

T2-W1 1.25 370.2 0.13 

T1-W2 4.25 185.4 0.11 

D2-W3 3.15 185.4 0.09 

D2-W4 0.65 185.4 0.02 

D3-W5 3.15 185.4 0.09 

D3-W6 0.65 185.4 0.02 

D4-W7 3.15 185.4 0.09 

D4-W8 0.65 185.4 0.02 

D5-W9 3.15 185.4 0.09 

D5-W10 0.65 185.4 0.02 

razem 13.27 

nr studni 
średnica 

[m] 
głębokość 

[m] 
objętość 

[m3] 

D1 1.2 0.87 0.98 

D2 1.2 0.87 0.98 

D3 1.2 0.83 0.94 

D4 1.2 0.77 0.87 

D5 1.2 0.7 0.79 

W1 0.5 0.51 0.10 

W2 0.5 0.59 0.12 

W3 0.5 0.56 0.11 

W4 0.5 0.61 0.12 

W5 0.5 0.59 0.12 

W6 0.5 0.64 0.13 

W7 0.5 0.47 0.09 

W8 0.5 0.54 0.11 

W9 0.5 0.48 0.09 

W10 0.5 0.59 0.12 

razem 5.66 

łączna pojemność retencyjna urządzenia: 18.94 

Tabela 6. Bilans pojemności retencyjnej projektowanych urządzeń 

 
Dodatkowo z uwagi na włączenie odwodnienia do drogi wojewódzkiej klasy G (droga klasy głównej) przeanalizowano bilans 

retencyjny urządzenia dla deszczu o prawdopodobieństwie wystąpienia p=10% (raz na 10 lat) 

 
Czas td 
[min] 

q 
[dm3/(s·ha)] 

Vobl 
[m3] 

5 384.16 13.40 

10 280.01 16.28 

12 254.05 16.38 

15 225.52 16.16 

30 140.72 6.63 

45 105.53 -6.05 

60 84.68 -20.69 

90 63.78 -50.03 

120 (2h) 50.16 -83.22 

180 (3h) 36.22 -150.17 

360 (6h) 20.32 -358.13 

720 (12h) 11.63 -779.44 

1080 (18h) 8.52 -1 203.13 

1440 (24h) 6.94 -1 627.13 

2160 (26h) 5.23 -2 477.82 

2880 (48 h) 4.12 -3 336.17 

4320 (72 h) 3.01 -5 052.52 

Tabela 7. Wartości natężeń deszczów miarodajnych q dla C = 10 lat oraz obliczone na ich podstawie wymagane 

objętości zbiornika infiltracyjnego Vobl  dla kolejnych czasów trwania td 
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W związku z powyższym wymagana objętość retencyjna to 16.4m3 dla przejętego deszczu miarodajnego o częstotliwości 

c=10lat (p=10%). 

Zaprojektowano objętość retencyjna 18.94m3 większą niż wymagana. 

 

Część obliczeniowa – dobór parametrów podziemnego zbiornika retencyjnego Z1 z wylotem W1 do przydrożnego rowu 

drogowego w ciągu drogi powiatowej 4318E – ul. Reymonta 

Obliczenia mają na celu określenie minimalnej niezbędnej objętości zbiornika retencyjnego wód opadowych lub 

roztopowych odprowadzanych z powierzchni zestawionych w tabeli 3 – odcinek 3. W tab. tej zestawiono powierzchnie całkowite i 

zredukowane odwadnianej zlewni, wyznaczone z użyciem wartości współczynników spływu. Współczynniki spływu przyjęto 

zgodnie z tab. 5.1.2.1. opracowania [3]. 

 

Obliczeniową objętość zbiornika określono analogicznie do jak dla w/w kanalizacji deszczowej. 

 

Odczytane z atlasu opadowego dla lokalizacji projektowanego zbiornika wartości natężeń deszczu miarodajnego dla 

przyjętej częstości dla kolejnych czasów trwania oraz wyniki obliczeń bilansowych zamieszczono w poniższej tablicy i 

zaprezentowane na poniższej rycinie. 

 

Niezbędną minimalną objętość zbiornika Vmin ustalono przemnażając objętość obliczeniową Vobl przez współczynnik 

bezpieczeństwa fb=1.2 

𝑉𝑚𝑖𝑛 = 𝑉𝑜𝑏𝑙 ∙ 𝑓𝑏 

 

Czas td 
[min] 

q 
[dm3/(s·ha)] 

Vobl 
[m3] 

Vmin = Vobl   + 20% 
[m3] 

5 265.37 54.93 65.92 

10 187.81 60.22 72.26 

15 147.79 51.90 62.28 

30 93.26 -0.91 -1.09 

45 70.54 -66.80 -80.16 

60 57.12 -140.62 -168.74 

90 41.83 -299.04 -358.85 

120 (2h) 33.22 -464.80 -557.76 

180 (3h) 23.79 -805.90 -967.08 

360 (6h) 13.54 -1 848.10 -2 217.72 

720 (12h) 7.86 -3 957.76 -4 749.31 

1080 (18h) 5.67 -6 088.22 -7 305.86 

1440 (24h) 4.54 -8 221.28 -9 865.54 

2160 (26h) 3.43 -12 486.43 -14 983.72 

2880 (48 h) 2.61 -16 779.46 -20 135.35 

4320 (72 h) 1.90 -25 393.60 -30 472.32 

Tabela 8. Wartości natężeń deszczów miarodajnych q dla C = 2 lata oraz obliczone na ich podstawie wymagane 

objętości zbiornika infiltracyjnego Vobl  i Vmin  dla kolejnych czasów trwania td 

 

 
Ryc. Wyniki bilansowania objętości sumarycznego dopływu wód opadowych lub roztopowych i ich odpływu do odbiornika 
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W związku z powyższym wymagana objętość retencyjna to 72 m3 dla przejętego deszczu miarodajnego o 

częstotliwości c=2lata (p=50%). 

Czas opróżniania zbiornika topr określono na podstawie wzoru: 

topr =
Vmin

3,6 ∙ Qo

 =  
60.2

3,6 ∙ 100
 =  0.17 h < 24 h . 

 

Bilans pojemności retencyjnej urządzeń: 

nazwa elementu długość 
średnica 

wewnętrzna 
[mm] 

objętość 
[m3] 

zbiornik Z1 – rura 1 12.95 1000 10 

zbiornik Z1 – rura 2 28.31 1000 22.06 

zbiornik Z1 – rura 3 28.31 1000 22.06 

łączniki x6 1.26 353 0.74 

studnie rewizyjne x6 0.14 1000 0.66 

razem 55.52 

odcinek 
długość 

[m] 

średnica 
wewnętrzna 

[mm] 

objętość 
[m3] 

D9-D10o 8.4 370 0.90 

D9-D9.1o 7.2 370 0.77 

D8-D9 6.3 370 0.68 

D8-Z1 5.4 370 0.58 

Z1-D7 0.5 370 0.05 

D8-w17 2.9 185 0.08 

razem 3.07 

nr studni 
średnica 

[m] 
głębokość 

[m] 
objętość 

[m3] 

D7 1.0 1.11 0.87 

D8 1.0 0.48 0.38 

D9 1.0 0.44 0.35 

D9.1o 1.0 0.40 0.31 

D10o 1.0 0.39 0.31 

w17 0.5 0.30 0.06 

razem 2.27 

odcinek rowu 
długość 

[m] 
głębokość 

[m] 
objętość 

[m3] 

przed D10o 67.4 0.0-0.40 10.78 

przed D9.1o 17.8 0.0-0.14 0.67 

razem 11.46 

łączna pojemność retencyjna urządzenia: 72.32 

Tabela 9. Bilans pojemności retencyjnej projektowanych urządzeń 

 
Zaprojektowano objętość retencyjna 72.32m3 większą niż wymagana. 

W studni D7 należy zastosować regulator przepływu 100l/s z dodatkowym przelewem 60l/s po osiągnięciu zakładanego poziomu 

piętrzenia 205.15, tj po wyczerpaniu projektowanej pojemności retencyjnej. 

 

2.9 Ogólne zasady wykonania prac – wytyczne realizacji 
Jednostka projektowa informuje, że w niniejszej dokumentacji istniejące uzbrojenie podziemne i nadziemne zostało 

wyrysowane przez uprawnionego geodetę w trakcie wykonania i aktualizacji mapy. Podane w dokumentacji na mapach 

i profilach lokalizacje i rzędne uzbrojenia są orientacyjne i nie mogą być podstawą zbliżeń i prowadzenia robót ziemnych bez 

nadzoru. 

Wykonawca winien bezwzględnie przed przystąpieniem do wykonania robót; 

 zapoznać się z treścią oryginałów uzgodnień i opisem technicznym w dokumentacji, 

 zapoznać się z wskazanymi normami, 
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 zgłosić się do właściciela-użytkownika uzbrojenia (kabli energetycznych, telekomunikacyjnych, wodociągów, linii 

napowietrznych, gazociągów itd.) w celu spisania notatki służbowej dla ustalenia nadzoru nad prowadzonymi robotami, terminów 

i technologii wykonania robót,  

Wykonawca robót winien żądać od właściciela dokładnego zlokalizowania jego uzbrojenia, 

Wykonawca robót winien potwierdzić ten fakt ręcznymi przekopami kontrolnymi i wpisem do dziennika budowy. 

W przypadku rozbieżności stanu istniejącego z projektowanym, zawiadomić nadzór projektowy i inwestorski. 

Brak powyższych czynności ze strony Wykonawcy zwalnia Biuro ze skutków awarii urządzeń. 

 
2.9.1 Wykonanie prac ziemnych 

Roboty ziemne należy wykonać zgodnie z przepisami zawartymi w PN-B-06050 „Roboty ziemne. Wymagania 

ogólne.” oraz PN-B-10736 „Wykopy otwarte dla wykopów wodociągowych i kanalizacyjnych”. Przed przystąpieniem do robót 

ziemnych trasę kolektora wytyczyć geodezyjnie w terenie. Wykopy przyjęto wykonać ręcznie z odwozem gruntu o ścianach 

pionowych z umocnieniem boksami szalunkowymi lub wypraskami. Szerokość w dnie 0,90÷1,45 m. W zbliżeniu do istniejącego 

uzbrojenia podziemnego i nadziemnego, pod nadzorem ich właściciela, wykopy wykonać ręcznie. Wykopy pozostałe prowadzić 

w sposób mechaniczny z odwozem nadmiaru gruntu. W miejscach przejść pieszych oraz poruszania się pojazdów kołowych 

należy wykonać zabudowanie kładek drewnianych typ A2 oraz B2. Prowadzenie wykopów przewiduje się z podziałem na grunty 

piaszczyste i gliniaste. Podłoża pod rurociągi wykonać gr. 20 cm z piasku. Po ułożeniu, rurociągi obsypać ręcznie 30 cm nad 

wierzch rury. Do obsypki należy użyć wyłącznie gruntów piaszczystych, bez grud, korzeni i kamieni. Do zasypki i obsypki użyć 

gruntu sypkiego – piasku dowiezionego na plac budowy. Projektuje się wymianę gruntu na całym odcinku objętym zakresem 

opracowania. Całość zasypów zagęścić do wskaźnika min.0,98 (wartość określona w projekcie branży drogowej). Tam gdzie 

warunki gruntowe będą tego wymagać podłoże wzmocnić 40 cm warstwą tłucznia na szerokości wykopu. Prace prowadzić w 

wykopie suchym 

Roboty ziemne na potrzeby kanalizacji deszczowej należy skoordynować z robotami ziemnymi przy budowie drogi. 

Roboty montażowe należy prowadzić w suchym wykopie. Koszt odwodnienia wykonawca kanalizacji musi 

skalkulować indywidualnie wziąwszy pod uwagę badania podłoża gruntowego oraz rok realizacji Inwestycji (suchy/mokry). 

 

2.9.2 Montaż kolektorów z rur z PVC 

Montaż rur PVC kielichowych prowadzić zgodnie z Instrukcją projektowania i budowy przewodów kanalizacyjnych z rur 

z tworzyw sztucznych i zaleceniami producenta. Do budowy kolektorów należy stosować rury nieuszkodzone, odpowiedniej 

klasy oraz posiadające świadectwo jakości. Podczas wszystkich prac montażowych należy zachować odpowiednie przepisy i 

zalecenia BHP. 

Przed przystąpieniem do montażu należy sprawdzić niwelety dna wykopu oraz wykonać dołki montażowe w miejscach 

połączeń rur. Montaż kolektora należy rozpocząć od najniższej rzędnej dna rurociągu tj. od wylotu do rowu jednocześnie 

włączając projektowane przykanaliki. 

Rury pełne należy układać na podłożu gr. 20 cm z piasku. Zasypka ręcznie gruntem sypkim ( piasek ) warstwą 30 cm 

ponad wierzch rury, pozostałą część wykopu uzupełnić mechanicznie zagęszczając warstwami.  

Należy zwrócić szczególna uwagę na staranny montaż przewodów, dobre zagęszczenie gruntu oraz podbicie 

„pachwin” przewodów. 

Przed ostatecznym odbiorem, prawidłowość ułożenie kanałów sprawdzić wykonując inspekcję kamerą – szczególna 

uwagę należy zwrócić na wykonanie prawidłowych spadków kanałów oraz właściwe założenie uszczelek 

 

2.9.3 Próba szczelności kolektora 

W odbiorze na szczelność występują próby na: eksfiltrację i infiltrację wody – dotyczy tylko odcinków z rur pełnych (nie 

perforowanych). 

W pierwszej kolejności przeprowadza się próbę na eksfiltrację odcinkami pomiędzy studniami przy długości do 50,0 m. 

Osobno należy sprawdzić szczelność studni. Złącza kielichowe powinny zostać odkryte. Woda do badanego odcinka musi byś 

doprowadzona z powierzchni terenu grawitacyjnie. Nie wolno napełniać kanału wodą pod ciśnieniem. Czas napełniania odcinka 

nie powinien byś krótszy od 1 h dla spokojnego napełnienia i odpowietrzenia przewodu. Czas próby powinien wnosić co najmniej 

8 h. Na złączach nie powinny pokazać się krople wody. Kolektor jest szczelny, jeżeli dopełnienie ilości wody w rurociągu w 

czasie próby nie wynosi więcej niż 0,39 dm3/m2 powierzchni rury. W przypadku nieszczelnego złącza awarię usunąć, a próbę 

powtórzyć. 

Próbę na infiltrację przeprowadzić należy w przypadku występowania wody gruntowej na poziomie posadowienia 

kolektora. Przeprowadza się ją dla całego odcinka sieci od końcowej studzienki zgodnie z jego spadkiem. Wiąże się to z 

przerwami odwodnienia wykopu. Próbę należy wykonać zgodnie z PN – 92/B – 10735. 
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Przy starannym wykonaniu dopuszcza się możliwość zastąpienia próby wodnej kolektora inspekcją (monitoringiem TV) 

kanalizacji. 

 

2.9.4. Skrzyżowanie kolektora z przeszkodami 

Na trasie projektowanej kanalizacji deszczowej występuje skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem.  

Na trasie projektowanych przewodów występują skrzyżowania z  siecią wodociągową, gazową oraz kablami 

elektroenergetycznymi i telekomunikacyjnymi. 

W rejonie skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem prace należy prowadzić ręcznie ze szczególną ostrożnością. Z uwagi 

na bardzo płytką lokalizację kanałów występuje duże prawdopodobieństwo wystąpienia kolizji z kablami telekomunikacyjnymi i 

energetycznym oraz siecią gazową. Kable na szerokości skrzyżowania należy obniżyć i zabezpieczyć rurą ochronną. 

Przed przystąpieniem do prac wykonać bezwzględnie przekopy kontrolne w celu określenia faktycznej lokalizacji 

istniejących sieci, aby móc skorygować profil kolektora w przypadku możliwości wystąpienia kolizji. 

 

2.10. Warunki bezpieczeństwa i higieny pracy  
Wszystkie roboty związane z montażem sieci winny być prowadzone zgodnie z zachowaniem przepisów BHP. Poza 

ogólnymi zasadami obowiązującymi przy wykonywaniu robót ziemnych, montażowych, transportowych oraz obsługi sprzętu 

mechanicznego przy wykonywaniu instalacji technologicznych należy przestrzegać przepisy z Rozporządzenia Ministra 

Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (DZ.U. nr 

47, Poz. 401 z 2003 r.). 

 

2.11 Warunki określone przez zarządcę innych dróg publicznych 

2.11.1 Zarząd Dróg Wojewódzkich w Łodzi – włączenie w kanalizację deszczową w ciągu DW713 – ul. 

Tomaszowska – pismo znak UD.7452.34.2024.BL z dnia 18.06.2024 

1.  W obrębie skrzyżowania z drogą wojewódzką należy zlikwidować 2 wpusty uliczne o rzędnych 207.67 i 207.80 oraz 

przebudować odcinek kanalizacji deszczowej Ø200 od studni Distn do D1 – zmiana pochylenia podłużnego. 

2. Studnia Distn zlokalizowana jest w ciągu pieszo-rowerowym wzdłuż DW713 w związku z powyższym nie przewiduje się 

ingerencji w nawierzchnię jezdni drogi wojewódzkiej 

3. Nawierzchnię ciągu pieszo-rowerowego należy odtworzyć z kostki z rozbiórki, a dolne warstwy konstrukcji wykonać należy 

jako: 

- podbudowa zasadnicza gr. 18 cm z mieszanki niezwiązanej 0/31.5mm C90/3 (kruszywo łamane stabilizowane 

mechanicznie) 

- warstwa mrozoochronna gr. 25 cm z mieszanki związanej hydraulicznie cementem, klasa C1.5/2.0 wg PN-EN 14227-1 

4. Studnię D1 należy wykonać z osadnikiem gł. min. 1.0m 

5 W studni D1 należy zamontować regulator przepływu 20 l/s 

6. Likwidacji podlegają 2 wpusty włączone poprzez przebudowany przykanalik. Uwzględniając zlewnię likwidowanych wpustów, 

średnicę i pochylenie przykanalika, w stanie istniejącym kanalizacja deszczowa w ciągu drogi wojewódzkiej jest obciążona 

wodami opadowymi z ul. Sienkiewicza w ilości ok 35l/s.  

Po przebudowie kanalizacja deszczowa w ciągu DW713, z uwagi na zastosowany regulator przepływu i retencję kanałową,  

obciążona będzie wodami opadowymi z ul. Sienkiewicza w ilości max 20l/s. 

Włączenie odwodnienia ul. Sienkiewicza nie spowoduje ciśnieniowej pracy kanału. 

 

2.11.2 Zarząd Dróg Powiatowych w Tomaszowie Mazowieckim – włączenie w istniejący rów w ciągu drogi 

powiatowej 4318E – ul. Reymonta – pismo znak ZDP.4176.373.1.2024 z dnia 20.06.2024 

1.  Odcinek rowu od wylotu W1 do przepustu pod zjazdem do działki 212/2 należy wyprofilować, skarpy i dno umocnić płytami 

ażurowymi z wypełnieniem humusem i obsianiem mieszankami traw 

2.  Odcinek rowu od wylotu W2 do przepustu pod zjazdem do działki 607 należy wyprofilować, skarpy i dno umocnić płytami 

ażurowymi z wypełnieniem humusem i obsianiem mieszankami traw 

3.  Należy odmulić cały odcinek rowu wzdłuż ul. Reymonta – strona zachodnia, od zjazdu do działki 212/2 do przepustu pod 

koroną drogi powiatowej 

4. Skarpy i dno rowu w obrębie wlotu przepustu w km 0+071 drogi powiatowej na należy umocnić płytami ażurowymi na 

długości 2.0m 
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3. WPŁYW NA ŚRODOWISKO 

Projektowane urządzenia nie będą miały negatywnego wpływu na środowisko naturalne. Wszystkie użyte dla tej 

inwestycji materiały (studnie, rury, kształtki) są chemicznie obojętne. Teren inwestycji będzie zajęty na czas wykonywania prac 

budowlanych doprowadzony będzie do stanu pierwotnego. 

 

4. UWAGI KOŃCOWE 

 Wszystkie roboty objęte niniejszym projektem należy wykonać zgodnie z obowiązującymi normami, warunkami na roboty 

teletechniczne i przepisami BHP.  

 Wszelkie uzasadnione zmiany w stosunku do projektu należy uzgodnić z Inwestorem i projektantem. Wprowadzone zmiany 

należy nanieść na odpowiednie rysunki. 

 Prace należy zsynchronizować z pracami ziemnymi tak, by nie było konieczności odtwarzania nawierzchni w ramach 

zakresu branży sanitarnej. 

 Przestrzegać zaleceń zawartych w uzgodnieniach. 

 Przy skrzyżowaniach i zbliżeniach z istniejącą infrastrukturą podziemną należy zachować odstępy izolacyjne zgodnie z 

obowiązującymi przepisami. 

 W przypadku braku możliwości zachowania normatywnych (zalecanych) odległości od istniejącej infrastruktury i sieci 

podziemnej, należy skontaktować się z jej właścicielem. 

 Obiekt wytyczyć geodezyjnie przez uprawnioną jednostkę geodezyjną. 

 W miejscach występowania ewentualnych kolizji wykonać przekopy próbne. 

 W rejonie występowania dużego zagęszczenia istniejącego uzbrojenia podziemnego prace prowadzić ręcznie. 

 Wykonać inwentaryzację geodezyjną powykonawczą. 

 Po zakończeniu inwestycji zaktualizować projekt celem wykorzystania go, jako dokumentacji powykonawczej. 
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4x16
80

płyty ażurowe

6Ø14mm L=50
1Ø14mm L=100

osadnik
beton C20/25

20

fundament z beton C20/25 
gr. 20cm na podsypce z tłucznia  lub żwiru gr. 10cm
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podsypka cementowo-piaskowa20
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n. 
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A-A

D-D

1

2

7

8

9

E-E

206,02

205.80

204,01

204,01

204,71

1666

3
5
0

0,000%

TABELA

6 6 drabinka złazowa

5 5

spinka DN400 SDR17

4 1
króciec wylotowy ze zbiornika DN400 SDR26

3 1

króciec wlotowy do zbiornika DN400 SDR26

2 6

komin z rury DN1000

1 3

Zbiornik DN1000 SN8 zg. z  PN-EN-ISO 9969

poz.

ilość

Tytuł/Nazwa, materiał, wymiar itp.

pierścień żelbetowy odciążający

płyta żelbetowa przykrywająca

właz żeliwny

7 6

8

9 6

6

3

28310

3
0
0

7
2
6

9
4
7

2666

5

6

A A

Ø

1

0

0

0

Ø

1

0

0

0

B B

D

D

E

E

Ø

1

0

0

0

Ø

1

0

0

0

C C

Ø

1

0

0

0

Ø

1

0

0

0


1
0
0
0


1
0
0
0


1
0
0
0

∅4
0
0

∅4
0
0

9
0
0

9
0
0 ∅400

B-B
205,94

205,75

204,01

204,01

1666

3
5
0

0,000%

28310

3
0
0

6
7
6

8
6
6

2666

C-C

205,85

205,92

204,04

204,01

1666

3
5
0

0,000%

13210

3
0
0

8
4
6

7
7
6

1666


4
0
0

204,01

∅4
0
0

4

205,92
205,85

205,94
205,75

206,02
205.80






